Galaster™ und Galasolv™
Unsere griinen Losemittel

NATURLICHE LOSEMITTEL

Galactic hat eine Vielzahl von griinen Losemitteln entwickelt. Sie besitzen
unterschiedliche Losekrafte, hohe Flammpunkte und niedrige Verdunstungsraten. Alle
unsere Produkte basieren auf nachwachsenden Rohstoffen und sollen einen Teil der
ublichen petrochemischen Lésemittel ersetzen. Das ergibt fiir Ihre Formulierungen und

deren Kennzeichnung klare Vorteile.
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Galactic hat seit seiner Griindung vor 20
Jahren wertvolle Erfahrungen im Bereich
der Biotechnologie gesammelt. Galactic
entwickelt natirliche Lésungen fir die
Anwendung in den Nahrungsmittel-,
Futtermittel-, Kérperpflege-, Gesundheits-,
und  Industriebereichen.  Das  auf
Lebensmittelsicherheit, Erndhrung und
grine Chemie spezialisierte Unternehmen
Galactic bietet umweltfreundliche und
gesunde Losungen wie Milchsaure, Laktate
und viele andere innovative Produkte an.
In Zusammenarbeit mit seinen Kunden
und Partnern aus der Wissenschaft stellt
sich Galactic den Herausforderungen der
Natur, ihr unbegrenztes Potenzial fir eine

nachhaltige Zukunft zu nutzen.
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|.  EINLEITUNG

Seit seiner Griindung im Jahr 1994 hat sich Galactic zu einem der weltweit fiihrenden
Biotechnologie-Unternehmen fiir die Branchen Nahrungsmittel, Futtermittel, Koérper- und
Gesundheitspflege sowie Industrie entwickelt. Auf der Grundlage seiner wertvollen Erfahrung bei
der Vergarung von Milchsdure und der Produktion von Derivaten entwickelt Galactic kontinuierlich
innovative und gesundheitsgerechte Losungen in den Bereichen Lebensmittelsicherheit, Erndhrung
und umweltfreundliche Chemie.

Wahrend der weltweite Markt fiir Losemittel boomt, nimmt die Menge der toxischen
umweltgefdhrdenden Emissionen zu. Die Nachfrage nach griinen Lésemitteln wird wachsen im
Hinblick auf die steigende Anzahl von regulatorischen Einschrankungen und Bedenken Uber die
Verwendung von umweltverschmutzenden erdédlbasierten Losemitteln. Hersteller suchen und
entwickeln biologische Quellen, die deutlich weniger volatil sind und die Luftverschmutzung
reduzieren kdnnen, um die Umweltrechtsvorschriften einzuhalten und die steigende Nachfrage
nach umweltfreundlichen Lésemitteln zu befriedigen.

Galactic bietet der Industrie der griinen Lésemittel eine Vielzahl von Lésungen und konzentriert
sich auf vier wichtigste Tendenzen, um eine Produktpalette von sehr wirksamen griinen Losemitteln
zu entwickeln :

Okologie Sicherheit
Clean Labelling Leistung

Unsere Milchsaureester werden durch die natiirliche Vergdarung von Zucker oder Maisglukose
produziert, was bedeutet, dass unsere Produktepalette von L&semitteln von biologischen
Quellen abstammt und deshalb nachhaltig sind im Vergleich zu den iblichen erddlstammigen
Losungmitteln.Wir haben uns verpflichtet, umweltfreundliche Rohstoffe auszuwahlen. Die meisten
Alkohole, die bei der Produktion von unseren Estern benutzt werden, stammen deshalb auch von
biologischen Quellen ab. Die Lésemittel haben infolgedessen den Vorteil, biologisch abbaubar
zu sein. Diese beiden Aspekte ermdglichen den Lésemitteln, eine niedrigere CO_-Bilanz als die
ublichen erdélstammigen Lésungmittel zu haben.

Unsere Produkte sind ein attraktiver Ersatz fiir eine grof3e Zahl von umweltverschmutzenden
Losemitteln, die immer mehr reguliert werden, um die umweltpolitischen und gesundheitlichen
Folgen zu begrenzen. Substanzen wie Cyclohexanon, Kresole und Glycolether (und ihre Acetate)
kénnen ersetzt werden.

Unsere Produkte sind sicher zu handhaben, zu lagern und zu verwenden. Sie stellen kein Risiko dar,
wenn sie unter normalen Bedingungen gelagert werden und missen nicht in besonderer Weise
gehandhabt werden. Sie sind umweltfreundlich, da sie biologisch abbaubar und umweltvertraglich
sind.

Unsere griinen Losemittel sind sehr wirksam. Sie konkurrieren technisch und auch 6konomisch mit
den iiblichen Losemitteln. Sie sind attraktiv fiir diejenigen, die sich fiir griine Chemise interessieren.
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~~— ll. LOSUNGEN VON GALACTIC
1. PRODUKTPALETTEN : GALASTER™ UND GALASOLV™
Galactic hat eine Produktpalette von griinen Lésemitteln entwickelt, um Ersatz fiir die iiblichen
Lésemittel anzubieten. Galaster™ und Galasolv™ haben hohe Flammpunkte und verdunsten

langsam. Einige von ihnen sind vollstandig wasserldslich und grof3tenteils vollstandig nachhaltig.

Die Galaster™ Palette besteht hauptséchlich aus den folgenden Produkten.

. Galaster™ ML : Methyllactat . Galaster™ IBL : i-Butyllactat

. Galaster™ EL : Ethyllactat . Galaster™ BL : Butyllactat

. Galaster™ IPL : i-Propyllactat . Galaster™ IAL : i-Amyllactat

. Galaster™ NPL : n-Propyllactat . Galaster™ EHL : 2-Ethylhexyllactate

Galasolv™ ist unsere Palette von speziellen Losemitteln (auf Milchsdureester basiert), die
Mischungen einschlief3t.

. Galasolv™ NF 62 : nicht entziindbar, weil das Produkt einen hohen Flammpunkt hat
. Galasolv™ NV 300 : VOC-freies Koaleszenzmittel

Wir entwickeln kontinuierlich neue Mischungen fiir unsere Kunden und fiir viele Anwendungen.
Einige von unseren Produkten haben einen weniger starken Geruch in Vergleich zu den {blichen in
der Industrie verwendeten Lésemitteln. Die nachstehende Tabelle enthalt unsere Hauptprodukte
und Informationen, die in den Spezifikationen erfasst werden. Andere Produktbeschreibungen sind
auf Anfrage verfiigbar.

Tabelle 1 : Zusammenfassung von Galactic’s griinen Lésemitteln

Sauregehalt Wassergehalt Farbe

(%w/w) (%w/w) (Hazen)
Galaster™ ML 97 0,20 0,30 Max. 50
Galaster™ EL 98* 0,10 0,20 Max. 30
Galasolv™ NF 62 0,10 0,20 Max. 30
Galaster™ IPL 98 0,25 0,50 Max. 50
Galaster™ NPL 98.5 0,10 0,10 Max. 20
Galaster™ BL 97 0,10 0,30 Max. 50
Galaster™ IAL 98 0,10 0,30 Max. 25
Galaster™ EHL 95 0,10 0,30 Max. 50
Galasolv™ NV 300 0,10 0,20 Max. 30

*Galaster™ (Ethyllactat) : verschiendene Qualitdtsgrade sind je nach Anwendungen in Nahrungsmittel-,
Industrie-, und Elektronikbereichen verfiigbar.

ENHANCING THE GENIUS OF NATURE
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A. REAKTIONEN

Galactic produziert seine griinen Lésemittel durch Reaktion von Alkohol mit Milchsdure bei der
Veresterungsreaktion (Kondensation).

HO OH HO O ——R’
H.,C o) H,C o

Wo R'ist ein Alkyl, ein i-Alkyl oder ein sec-Alkyl.

Bei der Veresterungsreaktion und den Trennverfahren kénnen wir durch strenge Uberwachung
Losemittel mit einem niedrigeren Wasser-, Alkohol-, und Sauregehalt produzieren. Galactic macht
andere Synthesen wie Umesterung fiir einige Losungen von Galaster™ und Galasolv™, indem
Galactic benutzt :

a. Einen anderen Milchsaureester (Methyllactat oder Ethyllactat in der Regel)
HO O ——R’ HO O ——R?
H + HO——— R? > H + HO —R’

H,C o) H,C o)
b. Ein Lactid (cyclisches Dimer von Milchs&ure)

O

CHs HO 0 —R
O
+2HO ——R mm==p 2
o
H,C o)

H,C

(0]
B. KLASSIFIZIERUNG

Alle Losemittel von Galaster™ sind :

1. Organisch
Protisch
- Die Produkte von Galaster™ konnen dank der freien Hydroxylgruppe intermolekulare
Wasserstoffbriicken bilden.
3. Polar
- Je langer die Kohlenwasserstoffkette ist, desto mehr nimmt die Polaritat des
Losemittels ab. Dies erklart, weshalb Galaster™ EHL nicht mit Wasser mischar ist
(im Gegensatz zu Galaster™ EL).
4. Oxigeniert
- Milchsaureester haben eine Hydroxylgruppe neben ihrer Esterbindung.

GRUNE LOSEMITTEL
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/-\ . CHEMISCHE EIGENSCHAFTEN

Wie die meisten Ester sind die griinen Losemittel der Galaster™ Palette teilweise hydrolyseanfallig.

Abbildung 1 : Hydrolyse von Ethyllactat bei 25°C in Abhangigkeit von der Zeit und Konzentration
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Abbildung 2 : Hydrolyse von Ethyllactat bei 25°C in Abhangigkeit von der Zeit
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Abbildung 3 : Hydrolyse von Ethyllactat bei 40°C in Abhdngigkeit von der Zeit
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Galactic hat verschiedene Losungen entwickelt, mit denen die Hydrolysegeschwindigkeit durch
Zugabe eines Stabilisators verringert wird.

ENHANCING THE GENIUS OF NATURE
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Tabelle 2 : Physische Eigenschaften von Galactic's griinen Losemitteln

[Octanol]

MPa'2 Lo 100 ml
g ( [Wasser] )¢
Galaster™ . 80 oder
ML 97 104,1 176 18,59 1295 | 23,48 1,090 22 57 144 0,34 -0,53 Mischbar 100*
™
Gaéissgr 118,1 16,7 1 645 11,6 21,33 1,030 22 60,5 154 0,22 0,06 Mischbar 100
Galasolv™ .

NF 62 118,7 | 16,7 | 6,41 | 11,58 | 21,31 1,030 22 615 | 154 0,18 0,18 Mischbar 100
Galaster™ . 55 oder
NPL 985 132,2 16,3 | 6,80 | 10,77 | 20,68 1,005 23 69 170 0,11 0,39 Mischbar 100*
Galaster™ . 55 oder
IPL 98 132,2 158 16,81 10,77 | 20,30 0,991 22 60 157 0,17 0,39 Mischbar 100*
Galaster™ 49 oder
BLO7 146,2 15,9 | 4,60 | 10,49 19,60 0,980 23 79 187 0,03 1,10 4,5 100*
Galaster™ 49 oder
IBL 98 1462 | 1564|440 1055| 1937 | 0979 | 23 | 76 | 182 | 005 1,10 51 100*

™
GT}_\aE;e; 160 158 | 3,70 | 99 19,01 0,961 26 85 202 0,02 1,62 03 100

™
G:l:it;; 2023 | 160 | 215| 827 | 1814 | 094 32 | 113 | 246 | 0002 3,17 0,03 36

Galasolv™
NV 300 258,4 0,915 47 133,1 304 | 0,0008 4,73 0,001 100 100

* Je nach Kundenanforderung kann Galactic diese Ester, die mit biologischen oder erddlbasierten organischen Alkoholen produziert werden, anbieten.

A. LOSLICHKEIT UND LOSEKRAFT

Unsere Produkte sind ein attraktiver Ersatz fiir eine grof3e Zahl von umweltverschmutzenden
Losemitteln, die zunehmend reguliert werden, um die umweltpolitischen und gesundheitlichen
Folgen zu begrenzen.

Mit den Hansen-Loslichkeitsparametern wird bestimmt, ob ein Losemittel eine Substanz, ein
Polymer oder ein Harz ldsen kann, um eine homogenisierte Losung zu bilden. Die Parameter liefern
wesentliche Informationen (iber die Losekraft.

Abbildung 4 zeigt die Lage von den Galaster™ und Galasolv™ ProduktenimVergleich zu den {iblichen
erddlbasierten Losemittel. Diese Produkte ersetzen vorteilhaft halogenierte Kohlenwasserstoffe
(wie chlorhaltige Losemittel), Glykolether (and ihre Acetate) und erfiillen dieselbe Funktionen wie
Alkohole und iibliche Ester oder sogar Ketone.

GRUNE LOSEMITTEL
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MISCHBARKEIT VON LOSUNGEN VON GALASTER™ IN VERSCHIEDENEN LOSEMITTELN

Abbildung 4 : Hansen-Loslichkeitsparameter von den Galaster™ Produkten im Vergleich zu den tblichen Losemitteln
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Die Galaster™ Produkte sind mit einer Vielzahl von Ublichen Losemitteln wie Alkoholen, Ketonen,
Acetaten, Ethern und der meisten Kohlenwasserstoffen mischbar.

B Alkohole B Glykolether und Acetate B Ketone
M Acetate M Amide B Aromatische Kohlenwasserstoffe
B Aliphatische Kohlenwasserstoffe M Chlorhaltige Losemittel M D-Limonene

B Zyklische Ether und Ester

B Organoschwefelverbindungen B Galaster™ und Galasolv™

10
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Tabelle 3 : Loslichkeit von Galaster™ in verschiedenen Losemitteln

4
—

Alkohole

Methanol v Aceton v
Ethanol v Methylethylketon v
n-Propanol v Methylisobutylketon v
Isopropanol v Methylisoamylketon v
n-Butanol v Cyclohexanon v
n-Pentanol v Isophoron v
2-Ethylhexanol v Ethylendichlorid v
1-Octanol v Methylchlorid v
2-Octanol v Chloroform v
Cyclohexanol v Trichlorethylen v
Methylacetat v Xylol v
Ethylacetat v Toluol v
n-Butylacetat v m-Kresol v
Dimethylsuccinat v Tetrahydrofuran v
Propylencarbonat v Aliphatische Kohlenwasserstoffe

Glykolether und Acetate Cyclohexan v
2-Ethoxyethanol n-Heptan v
(EGEE, Cellosolve™, Ethylenglykol)

2-n-Butoxyethanol n-Hexan v
(EGBE, Butyl Cellosolve™, Butylgykol)

1-Methoxy-2-propanol (PGME, Dowanol™ PM, n-Octan v

Propylenglycolmethylether)

Diethylenglykolmonoethylether
(DEGEE, Ethylendiglykol)

1,2-Dimethoxyethan
(EG2ME, Dimethylethylenglykol)

2-Ethoxyethylacetat (EGEEA,
Ethyl Cellosolve™ Acetate, Ethylglykolacetat)

2-n-Butoxyethylacetat (EGBEA,
Butyl Cellosolve™ Acetate, Butylglycolacetat)

N,N-Dimethylacetamid

Dimethylformamid

n-Methyl-2-pyrrolidon

SN NN

1,2-Propylenglycolmonomethyletheracetat
(PGMEA, Dowanol™ PMA)

2-(2-n-Butoxyethoxy)ethanolacetat
(DEGBEA, Butyl Carbitol™ Acetate)

Dimethylsulfoxid

VRS UENENESENEN

Alle Tests wurden mit Galaster™ EL 98 und Galaster™ EHL 95 (hohe und geringe Polaritét)
durchgefiihrt. Siehe Tabelle 2 fiir die Loslichkeit in Wasser.

C. LOSLICHKEIT VON HARZEN MIT UNSEREN GRUNEN LOSEMITTELN

Die Galaster™ Produkte sind sehr wirksam, werden sie allein oder in Kombination mit anderen
Losemitteln verwendet. Untersuchungen erfolgten in Zusammenarbeit mit weltweit flihrenden
Unternehmern in diesem Bereich. Unsere Analysen werden in Anhang | zusammengefasst. Unser
technisches Team steht lhnen bei allen Fragen zur Verfiigung.

,

GRUNE LOSEMITTEL 11
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KAURI-BUTANOL-WERT

Mit dem Kauri-Butanol-Wert (ASTM D 1133) wird die Kapazitat eines Losemittels zur Beseitigung
von Gummi- und Harzriickstanden und anderen fettigen Substanzen gemessen. Je héher der Wert
ist, desto kraftiger ist das Losemittel : ein Wert von ungefdhr 20 bedeutet, dass das Losemittel
unwirksam ist und ein Wert von mehr als 100 bedeutet, dass es kréftig ist.

Tabelle 4 : Kauri-Butanol-Wert

o — Wert Abschéitzung Galasolv™ NF 62 ist wirksamer als chlorhaltiges

Galasolv™ NF 62 >164 Ausgezeichnet Losemittel und kohlenwasserstoffbasiertes
Methylchlorid 136 Ausgezeichnet Lésemittel. .G.a.1lasolvTM'NF 62 ist aufgrgnd seiner
hohen Polaritdt sehr wirksam zur Beseitigung von

Trichlorethylen 130 Ausgezeichnet Verunreinigungen von Oberflichen.

Perchlorethylen 93 Gut

1,1,1-Trichlorethan 107 Ausgezeichnet

n-Hexan 27 Diirftig

White Spirit 31-33 Diirftig

Trichlortrifluorethan 31 Diirftig

Toluol 84 Gut

n-Methyl-2-pyrrolidon >300 Ausgezeichnet
E. VERDUNSTUNGSRATE

Galatic verwendet den Standard NF T 30-301, um die Verdunstungsrate von einem Losemittel zu
bestimmen. Als Referenz wird im Standard Butylacetat angenommen (Verdunstungszahl Z, _).

Losemittel sind in drei Kategorien je nach ihrer Verdungstungsrate eingestuft :
- Langsames Trocknen, mehr als 30 Minuten (Z, < 0,2)

- Mittleres Trocknen, zwischen 1 und 30 Minuten (02<Z, < 1)
- Schnelles Trocknen, weniger als 1 Minute (Z, . > 2)

Tabelle 5 : Verdunstungsrate

Losemittel Z Kategorien Siedepunkt (°C)

Aceton 56 Schnell 56

Ethylacetat 4,1 Schnell 77,1
Ethanol 16 Mittel 79

Toluol 2 Mittel 110
n-Butylacetat 1 Mittel 126
Galaster™ EL 98 0,22 Langsam 153
Galaster™ BL 97 0,035 Langsam 187
n-Methyl-2-pyrrolidon 0,04 Langsam 202

Unsere Produkte verdunsten langsam im Vergleich zu anderen Lésemitteln, was ein Vorteil
(Verlangerung der Topfzeit) fiir Formulierer von Lacken, Farben, Druckfarben, usw. ist.

12
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Es ist moglich, einen Hinweis auf die Oberflachenspannung eines Lésemittels zu haben, indem der
durch die Tangente zum Lésemitteltropfen und seine Basis gebildete Kontaktwinkel gemessen wird.

\ Schwach Mittel Ausgezeichnet

Die Benetzbarkeit ist gut, wenn der Winkel kleiner als 90° ist.

120
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| | | | | | | | |
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000  20.000 22.000
Konzentration (ppm)
. Wasser . Galaster™ IAL 98 . Galaster™ BL 97 . Ethanol . Griines Tensid Galaster™ EHL 95

Galaster™ EHL 95 hat eine ausgezeichnete Benetzbarkeit, sogar in Konzentrationen unterhalb von
5.000 ppm. Galaster™ EHL 95 wird in der Agrochemie eingesetzt, um eine bessere Benetzbarkeit
von Wirkstoffen auf Kulturen zu ermdglichen.
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Fliichtige organischeVerbindungen (volatile organic compounds,VOCs ) sind organische Chemikalien,
die einen hohen Dampfdruck bei Raumtemperatur haben. Der Siedepunkt dieser Produkte ist
niedrig. Daher verdunstet eine Vielzahl von Molekiilen, wenn das Produkt in fliissiger Form ist. Die
Europdische Union undercheidet zwei verschiedene Kategorien von VOC und beschreibt sie :

+  Inbestimmten Farben und Lacken und in Produkten der Fahrzeugreparaturlackierung (Richtlinie
2004/42/EG)
~Eine organische Verbindung mit einem Anfangssiedepunkt von hdchstens 250 °C bei einem
Standarddruck von 101,3 kPa."

«  Bei bestimmten Tatigkeiten und in bestimmten Anlagen (Richtlinie 1999/13/EG)
~Eine organische Verbindung, die bei 293,15 K einen Dampfdruck von 0,01 kPa oder mehr
hat oder unter den jeweiligen Verwendungsbedingungen eine entsprechende Fliichtigkeit
aufweist.”

Galaster™ EHL 95 und Galasolv’™ NV 300 sind nach der Richtlinie 1999/13/EG keine VOC, da ihr
Dampfdruck unter 0,01 kPa bei 20 °C ist (siehe Tabelle 2 : Physische Eigenschaften von Galactic's
griinen Lésemitteln). Galasolv™ NV 300 ist nach der Richlinie 2004/42/EG VOC-frei.

Galaster™ umfasst Produkte, die voll l8slich, teilweise unléslich und vollstandig l6slich im Wasser
sind. Dies wird durch log P angezeigt (siehe Tabelle 2 : Physische Eigenschaften von Galactic’s griinen
Losemitteln).

Log P —auch genannt ,Octanol/Wasser Verteilungskoeffizient”- bestimmt den Unterschied in der
Loslichkeit von einer Mischung von Octanol und Wasser. Dies gibt einen Hinweis auf die hydrophilen
(Affinitat zu Wasser) und hydrophoben (wasserabweisend oder wasserunloslich) Eigenschaften des
Stoffes.

Wenn log P hoéher als O ist, ist das Element l8slicher in Octanol als in Wasser, was bedeutet, dass es
hydrophob ist. Wenn log P unter 0 ist, ist es hydrophil.

Die Wasserloslichkeit ist ein entscheidender Faktor und bestimmt, welches Produkt von Galaster™

oder Galasolv™ geeigneter ist, besonders fiir wassrige Formulierungen und Formulierungen, die ein
Koaleszenzmittel brauchen.

ENHANCING



4

/ l. FOHRENDE ENTWICKLUNGEN UND MARGESCHNEIDERTE LOSEMITTEL

Das Ziel von Galactic besteht darin, auf natiirlicher Milchsaure basierte Lésungen zu entwickeln,
um gefdhrliche und toxische Produkte zu ersetzen. Galactic hat seit 20 Jahren wertvolle Erfahrung
in Forschung und Entwicklung erworben und ist auf Lactochemie (Lactochemistry®) spezialisiert.

Milchsaure (in flussiger oder fester Form) ist aufgrund ihrer Saure-, und Alkoholfunktion die
Gundlage fir Hunderte von verschiedenen chemischen Reaktionen (Veresterung, Kondensation,
Oxidation, Reduktion, Substitution, usw.).

Ein Expertenteam mit umfassenden Erfahrungen und Kenntnissen in der Ausarbeitung von
Produktionsprozessen, der Entwicklung von Produkten und der Formulierungschemie bietet
Losungen, um den Innovationsprozess zu verbessern. Galactic bietet Standardprodukte,
maf3geschneiderte und hochwertige Formulierungen und Produkte, das ideale Produkte fiir viele
Anwendungen und die Entwicklung von Zutaten und Mischungen zur Einstellung der gewiinschten
Eigenschaften an.

Abbildung 7 : Milchsduremolekiil

Saurefunktion
(Carboxylgruppe)

" Alkoholfunktion
(Hydroxylgruppe)

. HAUPTANDENDUNGEN VON GALACTIC'S GRUNEN
LOSEMITTELN

Die Produkte von Galactic finden zunehmende Einsatz in der Agrochemie, der
Oberflachenbehandlung und der Elektronik.

1. AGROCHEMIE

Die Produkte von Galaster™ werden als optisch reine Reagenzien zur Synthese der aktiven
Substanzen und als Ersatz fiir die lblichen Lésemittel zur Auflésung der aktiven Substanzen in
der Olphase der Formulierungen benutzt. Wie gezeigt
verbessern unsere Losemittel die Benetzbarkeit der
aktiven Substanzen auf Oberflachern. Die Produkte
der Galaster™ Palette (wie Galaster™ EHL) ersetzen je
nach Art der Formulierung bestimmte Verbindungen,
die sich in fliissigen konzentrierten und emulgierbaren
Losungen befinden. Unsere Lésemittel sind sehr wirksam
aufgrund ihrer ausgezeichneten Losekraft und ihren
hohen Siedepunkt. So verldangern sie beispielsweise die
Kontaktzeit von aktiven Substanzen auf Unkraut und
helfen zum besseren Schutz gegen Schadlingsbefall.

,
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/2. OBERFLACHENBEHANDLUNG

Die Behandlung von Metalloberflachen besteht in der
Beseitigung von den schwierigsten Kontaminanten wie Olen,
Fetten, Kohlenstoff, Druckfarben, Wachsen, Farbemitteln und
beim Schweif3en auftretenden Metallspritzern.

Der Benutzer muss das Losemittel von Galactic, das
am besten den Bediirfnissen und der Gesetzgebung
des Landes entsprechen, auswahlen. Wir bieten unsere
Losungen an in Sektoren, in denen metallische (oder
plastische) Teile richtig und schnell gereignigt werden
mussen, wie in den Luft- und Raumfahrt-, Bahn- und
Automobilindustrie.

Viele schadliche Stoffe wie chlorhaltige Losemittel, Fluorchlorkohlenwasserstoffe, tibliche oder
modifizierte Alkohole und Kohlenwasserstofflésemittel werden in diesen Industrien verwendet.
Die Produkte unserer Galaster™ und Galasolv’™ Paletten ersetzen effizient diese Losemittel.
Sie bieten den Vorteil, dass sie umweltfreundlich, ungiftig und sicher sind (siehe Tabelle 4 :
Kauri-Butanol-Wert). Die Produkte der Galaster™ Palette werden in verschiedenen
Oberflachenbehandlungen wie Kaltreinigung oder Dampfentfettung in einem offenen oder
geschlossenen Kreislauf benutzt. Die Produkte der Galaster™ Palette kénnen in diesen beiden
Systemen unter anderem mit Ultraschallwandlern zusammen eingesetzt werden.

Galaster™ EL 98 ist ein perfekter Reiniger fiir Druckmaschienen. Es reinigt aufgrund seiner
vollstdndigen Mischbarkeit mit Wasser oder anderen Losemitteln Offsetdruckmaschienen
ungeachtet der Art der Druckfarbe (wasser- oder l6semittelbasierend). Galaster™ EL ersetzt auch
chlorhaltige und aromatische Losemittel. Da es dhnliche physikalisch-chemische Eigenschaften wie
einige Glykolether hat, ersetzt es ideal Ethylglykolacetat.

Tabelle 6 : Ethyllactat versus Ethylglykolacetat

Ethyllactat Ethylglykolacetat
Hansen-Loslichkeitsparameter
Dispersionskraft (MPa'/?) 16,7 16
Polaritat (MPa'2) 6,45 47
Wasserstoffbriicken (MPa'2) 11,6 10,6
Siedepunkt 154°C 156°C
Verdunstungsrate 0,21 0,19

Die Produkte der Galaster™ Palette sind dafiir bekannt, dass sie ausgezeichnete Abbeizmittel
und Graffitientferner sind. Methylenchlorid, n-Methyl-2-pyrrolidon und viele andere schadliche
Losemittel werden haufig in der Formulierung von Abbeizmitteln verwendet. Diese erdélstammigen
Losemittel sind gefahrlich und toxisch. Galaster™ EL 98 und Galasolv™ NF 62 sind ideale Losemittel,
um wirksame, sicher und umweltfreundliche Abbeizmittel zu formulieren. Es besteht auch falls
notwendig die Moglichkeit, dass sie mit anderen griinen Losemitteln verbunden werden kdnnen.
Die empfohlene Konzentration von Galaster™ EL 98 variiert zwischen 40 und 60%w/w. Unser
Forschungs- und Entwicklungsteam steht fiir bedarfsgerechte Beratung zu lhrer Verfligung.

16
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/ 3. ELEKTRONIK
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In der Elektonikindustrie werden die Produkte von Galaster™ in den
Formulierungen von photonsensitiven Harzen (in fotolithographischen
Prozessen), in Randwallentfernern und in der Reinigung bei der
Herstellung von gedruckten Schaltungen verwendet. Photosensitive
Harze, die Galaster™ EL enthalten, werden in der Herstellung von
Bestandteilen der Mikroelektronik wie Halblaiterchips oder gedruckten
Schaltungen benutzt.

Tabelle 7 : Eigenschaften von Galaster™ in elektronischen Anwendungen

Eigenschaften Einheit Galaster™ EL 2-Ethoxyethylacetat 1-Methoxy-2-Propylacetat

Hansen-Ldslichkeitsparameter

Dispersionskraft MPa'2 | 16,7 16 16,1
Polaritat MPa'? | 6,45 4,7 6,1
Wasserstoffbriickenbindung MPa'? | 11,6 10,06 6,45

Siedepunkt

Verdunstungsrate
(n-Butylacetat = 1)

4, LOSEMITTEL
A. HARZE IN BESCHICHTUNGEN, DRUCKFARBEN, LACKEN UND KABELBESCHICHTUNGEN

Unsere Produkte sind sehr wirksam in allen Arten von Beschichtungen, ob in
Druckfarben, Lacken, oder Klebstoffen. Die Wahl des Produktes ist abhangig
von den Hansen-Loslichkeitsparametern des Losemittels, das ersetzt werden
muss.

Die Produkte der Galaster™ und Galasolv™ Paletten kénnen aufgrund ihrer
hohen Polaritdt eine Vielzahl von Harzen auflésen, um |6semittelbasierende
Lésungen wie Acrylharze, Phenolharze, Phenoxyharze, Celluloseharze zu
produzieren (siehe Anhang 1).

,
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eispiele von Ersatzmaterial

Abbildung 8 :L6sung eines Phenoxyharzes durch Galasolv™ NF und Kresol (Anwendung : Elektrokabelbeschichtung)
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Abbildung 9: Lésung eines Polyvinylbutyralharzes durch Galaster™ EL 98 (Anwendung : Beschichtungen von Holz und Metalle)
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Abbildung 10 : Lésung eines Polyvinylchloridcopolymers (Anwendung : Lacke und Druckfarben)
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Abbildung 11 : Lésung eines Methylmethacrylatharzes durch Galaster™ EL 98
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Beachte : Entwicklung der Viskositat je nach der Konzentrationen von Harzen von verschiedenen M.

Laut diesen Tests sind Galaster™ EL 98 und Galasolv™ NF 62, das nicht entflammbar ist, die
wirksamsten Produkte, um Harze aufzul6sen. Es besteht auch die Méglichkeit, ein Losemittel mit
einem hoheren Siedepunkt wie Galaster™ NPL 98.5 und Galaster™ BL 97 zu verwenden. Unser
Forschungs- und Entwicklungsteam steht lhnen gerne fiir weitere Informationen zu weiteren
technischen Einsatzzwecken zur Verfligung.

B. ZUSATZSTOFFE IN BESCHICHTUNGEN

Die Produkte der Galaster™ Palette werden als Zusatzstoffe benutzt, um die Benetzbarkeit zu
verbessern. Sie kontrollieren in l6semittelbasierten Formulierungen die Verdunstung und spielen
die Rolle von Koaleszenzmitteln in wasserbasierten Formulierungen.

Wie in Abbildung 6 beschrieben empfehlen wir Galaster™ EHL 95, um die Benetzbarkeit zu
verbessern. Da die Produkte der Galaster™ Palette eine geringe Verdungstungsrate haben (hoher

Siedepunkt), sind sie fiir Beschichtungen interessant. Sie verbessern die Topfzeit und favorisieren
so die Bildung eines homogenen Films.

,
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ir haben in Zusammenarbeit mit CoRI (Coatings Research Institute) bewiesen, dass einige unserer
Produkte (Galaster™ BL 97, Galaster™ EHL 95 und Galasolv™ NV 300) ebenso wirksam, wenn nicht
sogar wirksamere Koaleszenzmittel im Vergleich zu den iblichen Lésungen sind (wie Glykolether,
Texanol™, usw.). Galasolv™ NV 300 ist gema[ der Richtlinie 2004/42/EG VOC-frei.

Abbildung 12 : Ergebnisse der von CoRI durchgefiihrten Tests mit Galaster™ BL, Galaster™ EHL und Galasolv™ NV 300

Entwicklung der Persoz-Harte im Blockfestigkeit Abriebbestandigkeit
Laufe der Zeit
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Tabelle 8 : Zusammenfassung der Hauptanwendungen von Galaster™ und Galasolv™

—_ n
[ .
N B ~ X ™~ % N S
o 5 Ne) o o )
= Y e & = = z >
= o 2 =z = ] < ] b4
B |E D |z F 2 F 2 E
> — [ — [ >
L1 8= |9 3 3 3 1 e
(%] w v w wv (%] wv (%] v
L L & i i i i &=
© [ © © © © © (©
O o= | O O (U] L) O O
Agrochemie ++
Reinigung | Abbeizmittel und Graffiti-Entferner ++ ++
Reinigung von Metalloberfléchen Offener Kreislauf + ++ + + +
Geschlossener Kreislauf ++
Elektronik ++
Losemittel | Losemittel fur Harze in Polare Harze + ++ ++ ++ + ++
Druckfarben, Lacken
’ ' Kohlenwasserstoffharze
Beschichtungen und Klebstoffen +t
Zusatzstoffe in Druckfarben, Benetzbarkeit + ++ | ++ | ++
Lacken, Beschichtungen und Verdunstungskontrolle ++ ++ ++ | ++ ++ ++
Klebstoffen
Koaleszenzmittel + + ++ ++

Zogern Sie bitte nicht, Kontakt mit uns aufzunehmen, wenn sie mehr Informationen {iber unsere
Produkte und die Optmierung lhrer Formulierungen wiinschen.
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~— |V. ANDERE VORTEILE

1. GESUNDHEIT UND SICHERHEIT

Die Galaster™ und Galasolv™ Produktpaletten sind fiir die Gesundheit der Endbenutzer und der
Mitarbeiter ungefahrlich. Sie bieten aufgrund ihres Siedepunktes mehr Sicherheit, weil sie nicht
entziindbar sind und eine niedrige Okotoxizitit haben.

2. UMWELT

Angesichts der Gefdhrlichkeit der erdélbasierten Losemittel ist es daher erforderlich, in Forschung
zu investieren, um ebenso wirksame Produkte, die auch natiirlich und biologisch abbaubar sind, zu
entwickeln.Viele im Markt vorhandene Losemittel sind toxisch, da sie VOC sind. Die Galaster™ und
Galasolv™ Paletten bieten Formulierungen an, die so wirksam wie die traditionellen sind, aber die
Umwelt nicht belasten, da sie VOC-frei sind.

3. KOSTENEFFIZIENZ

Die Hauptaktivitat von Galactic ist die Produktion von Milchsdure durch natirliche Vergarung
von Zucker oder Maisglukose. Da sie von den Olpreisen unabhéngig sind, sind die Preise unserer
Produkte stabiler im Vergleich zu den ublichen Lésungen. Unsere Lésungen sind auch giinstiger
zu lagern, handhaben und recyceln. lhre Wirksamkeit erlaubt den Kunden, die zu verwendenden
Mengen zu reduzieren im Vergleich zu den traditionellen Chemikalien. Dies wirkt kostensenkend.

,
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LOSUNG VON HARZEN MIT GALACTIC'S GRUNEN LOSEMITTELN

Harze

Acrylharze

e Galaster™ Galaster™ Galasolv™
EHL 95 BL 97 NF 62
Methylmethacrylat L - NE DL bis U DL
Isobutylmethacrylat L - NE DL DL
Ethylmethacrylat L- NE DL DL
n-Butylmethacrylat _ DL DL
Methylmethacrylat/Butylmethacrylat L-NE DL DL
Methylmethacrylat/ Ethylmethacrylat L-NE DL DL
Butylmethacrylate/Styrol L-NE DL DL

Celluloseester

Celluloseacetat

Celluloseacetatobutyrat

DL

Celluloseacetatpropionat DL DL
Polyvinylchlorid-Copo- | Vinylacetat- und Vinylchlorid-Copolymer DL DL
lymere
Polyvinylacetat-Homo- | Vinylacetat-Homopolymer DL DL
polymere
Polyvinylbutyral Alle Arten DL DL DL
Polyvinylformal Alle Arten Nicht getestet Nicht getestet DL
Phenoxyharze Alle Arten L - NE DL DL
Phenolharze Alkylphenol
Terpene L - NE DL DL
Modifiziertes Novolac L - NE DL DL
Novolac L- NE DL DL
Alkylphenolnovolac L - NE DL DL
Alkylphenolresol L- NE DL DL
Verethertes Resol
Kresol Resol
Epoxidharze Novolac Epichlorhydrin und Bisphenol A - DL DL
basiertes Epoxidharz
Epichlorhydrin und Bisphenol A basiertes L - NE DL DL
Epoxidharz (hoher Epoxidgehalt)
Epichlorhydrin und Bisphenol A basiertes L - NE DL DL
Epoxidharz (niedriger Epoxidgehalt)
Polyterpenharz Alpha-Pinen DL
Beta-Pinen DL
D-Limonene DL
Kolophoniumharze  Teilweise hydriertes Kolophonium ML Nicht getestet ML
Stark hydriertes Kolophonium ML Nicht getestet ML
Stark hydrierter Glycerinester von Kolophonium DL Nicht getestet DL

Vergleich fir eine gegebene Konzentration von

Lésemittel und Harz.
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GalasterTM

EL 98

GalasterT™M
NPL 98.5

GalasterT™M
ML 97

Kommerzielle Referenzen, die fiir die Tests verwendet wurden

DL DL Evonik (Degalan®), Lucite International (Elvacite®)
DL DL Evonik (Degalan®), Lucite International (Elvacite®)
DL DL L - NE Evonik (Degalan®), Lucite International (Elvacite®)
DL DL Lucite International (Elvacite®)
DL DL L - NE Evonik (Degalan®), Lucite International (Elvacite®), DSM NeoResins+ (NeoCryl®)
DL DL L - NE DSM NeoResins+ (NeoCryl®)
DL DL L- NE DSM NeoResins+ (NeoCryl®)
DL L- NE L - NE Eastman (Eastman™ Cellulose Acetate)
DL DL Eastman (Eastman™ Cellulose Acetate Butyrate)
DL DL Eastman (Eastman™ Cellulose Acetate Propionate)
DL DL SolVin, Wacker (Vinnol®)
DL DL Wacker (Vinnapas®)
DL DL DL Kuraray (Kuraray Mowital®), Solutia Inc. (Butvar®)
DL Nicht getestet | Nicht getestet JNC Corporation (Formvar®, Vinylec®)
DL DL L - NE InChem (InChemRez®)
Sumitomo Bakelite Europe
DL DL _ Sumitomo Bakelite Europe
DL DL DL Sumitomo Bakelite Europe
DL DL DL Hexion Specialty Chemicals GmbH (Bakelite®)
DL DL DL Hexion Specialty Chemicals GmbH (Bakelite®)
DL DL DL Hexion Specialty Chemicals GmbH (Bakelite®)
Hexion Specialty Chemicals GmbH (Bakelite®)
Hexion Specialty Chemicals GmbH (Bakelite®)
DL DL DL Dow (D.EN.™)
DL DL DL Dow (D.ER.™)
DL DL DL Dow (D.ER.™)
Pinova (Piccolyte® A)
Pinova (Piccolyte® C)
Pinova (Piccolyte® S)
ML Nicht getestet = Nicht getestet | Pinova (Staybelite®)
ML Nicht getestet | Nicht getestet Pinova (Floral®)
DL Nicht getestet | Nicht getestet Pinova (Floral®)

Verdiinnbar
Gute L6slichkeit (DL = transparente Losung, ML = milchige Losung)

W U = unlslich

L - NE = l&slich, aber nicht empfohlen (Gel)

’
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Seit seiner Griindung im Jahr 1994 hat sich Galactic zu einem der weltweit fiihrenden Biotechnologie-
Unternehmen fiir die Branchen Nahrungsmittel, Futtermittel, Kérper- und Gesundheitspflege sowie
Industrie entwickelt.Auf der Grundlage seiner wertvollen Erfahrung bei derVergarung von Milchsaure und
anderen Derivaten entwickelt Galactic kontinuierlich nachhaltige, innovative und gesundheitsgerechte
Losungen in den Bereichen Lebensmittelsicherheit, Erndhrung und umweltfreundliche Chemie. Das
Unternehmen Galactic mit Hauptsitz und Forschungszentrum in Belgien, Produktionsstdtten in den
USA (Milwaukee), China (Bengbu) und Europa (Escanaffles) sowie Vertriebsstellen in Belgien (Briissel),
Deutschland (Dusseldorf), Italien (Mailand), Japan (Tokio) und Brasilien (Curitiba) beschaftigt weltweit
mehr als 370 Mitarbeiter und ist in knapp 65 Landern vertreten.
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NORDAMERIKA

Galactic Inc.

2700 W. Silver Spring Drive
Milwaukee - WI 53209 USA
Tel.: +1 414 462 1990
galactic-us@lactic.com
www.lactic-us.com

LATEINAMERIKA

Galactic Bioquimicos Ltda.
Batel Business Center

Av. Batel, n° 1230 Cj. 405 - Torre
BBC

Curitiba - PR - Brasilien

Tel.: +55-41-3042-7113
galactic-latam®lactic.com
www.lactic.com

EUROPA & AFRIKA

Hauptsitz und Produktionsstatte
Galactic s.a.

Place d'Escanaffles, 23

7760 Escanaffles - Belgien

Tel.: +32 69 45 49 21

Galactic Innovation Campus
Allée de la Recherche, 4
1070 Brussels - Belgien
Tel.: +32 23321400
sales@lactic.com

Chemira GmbH
Alpenblickstrasse 9
CH-8853 Lachen
T.+41 71971 48 80
F.+41 7197148 87
info@chemira.ch
www.chemira.ch

ASIEN & OZEANIEN

Anhui COFCO Biochemical &
GALACTIC Lactic Acid Co., Ltd.

1 Cofco Avenue, Bengbu 233010
Anhui Province - China

Tel.: +86 552 2081 288
information@bglactic.com
www.bglactic.com

JAPAN

B&G Japan Co., Ltd.

AIOS Meguroekimae, 15-19
Kami-osaki 2-chome, Shinagawa-ku
Tokio 141-0021 Japan

Tel.: +81 3 6459 3646

japan@bglactic.com

www.b-gjapan.com

Chemi{a(@

Wenn die Chemie stimmt

/ GALACTIC

www.lactic.com
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